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Premessa
Scopo delle presente relazione & la valutazione dei dati di monitoraggio mensile eseguito dalle
postazioni presenti nell’area dello stabilimento, ed in adiacenza alla stessa, allo scopo di
evidenziare I’esistenza, o meno, di possibili elementi indicativi di correlazione fra le diverse
posizioni monitorate.

Nell’area dello stabilimento sono installate 5 stazioni di monitoraggio, denominate Parchi,
Cokeria, Direzione, Portineria C, Riv 1, mentre una postazione di monitoraggio, denominata
Tamburi, & collocata nel Rione omonimo, in via Raimondello Orsini, come rappresentato nella
figura 1.

gio

ortineria C

Direzione ¢

Cokeria

I dati che saranno oggetto di esame riguardano le polveri raccolte, in periodi di campionamento
pari ad 1 mese circa, dai deposimetri (deposizione secca+ umida) sulle quali viene determinato il
tenore di PCDD/PCDF ed indicato in termini di flusso medio giornaliero. Il periodo di analisi
considerato copre I’intervallo da agosto 2013 a febbraio 2015
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Parallelamente si sono acquisite le rose dei venti mensili rilevate dalla stazione metereologica di
Taranto della Rete Mareografica Nazionale, al fine di verificare I'eventuale la direzione dei venti
che provvedono alla dispersione delle polveri in ambiente.

Le tabelle dei dati esaminati sono riportate in allegato 1, ove vengono indicati i flussi di
deposizione, ripartiti per congenere, in termini assoluti (fg/m* giorno'), il valore cumulato
(espresso in termini di tossicita equivalente, fg I-TEQ/m® giorno) e, in tabelle a parte, la
ripartizione percentuale fra i vari congeneri (avendo posta pari al 50% del limite di rilevabilita il
tenore del congenere che la cui concentrazione & risultata inferiore al limite di rilevabilitéz).

Analisi statistica multivariata

Allo scopo di esplorare la significativitd dei dati analitici si & proceduto all’elaborazione
mediante algoritmi statistici multivariati che posizionano le osservazioni in studio (postazioni di
monitoraggio) in opportuni grafici, che ne consentono la visualizzazione immediata in funzione
della somiglianza e della diversita dei parametri misurati (congeneri).

Oltre a cid gli algoritmi forniscono informazione su quali siano le variabili misurate che pil
pesano nella definizione degli assi di questi grafici e che quindi regolano la formazione di gruppi
(cluster) all’interno dei quali vanno a collocarsi i punti di campionamento pill simili tra di loro.
L’obbiettivo & quello di valutare se, elaborando i dati nel loro complesso, vi sia qualche proprieta
emergente che possa fornire una migliore descrizione della situazione relativa alla presenza
ambientale di PCDD/PCDF.

Le 6 postazioni di monitoraggio costituiscono gli oggetti che si vogliono descrivere
(osservazioni). Le variabili misurate da introdurre nel modello statistico (analisi fattoriale) sono i
congeneri determinati dalle analisi.

L’elaborazione viene fatta con riferimento a ciascuna campagna di misura (mensile).

Le metodiche di analisi statistica proprie dei sistemi multivariati utilizzate nell’elaborazione
$0no:

o Analisi ai componenti principali ( ACP)
e Classificazione Ascendente Gerarchica (CAG)

Per ciascuna campagna, olire ai risultati delle analisi ACP e CAG si & esaminata la rosa dei venti
nel periodo di interesse ¢ la ripartizione percentuale dei diversi congeneri in ciascuna postazione
di misura.

! fg/m® giorno = femtogrammi per metro quadro giorno, ciod 10" grammi/m’ giomo; il valor si ottiene dividendo il
quantitativo misurato sulla polvere raccolta dal deposimetro per la superficie del campione e per il numero di giorni
di campionamento.

% Come indicato dell’Istituto Superiore di Sanita.
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Ad esempio di interpretazione dei risultati dell’ ACP e della CAG si riportano i diagrammi
relativi alle ai dati di gennaio 2014 che, sottoposti all’analisi alle componenti principali (ACP),
ha fornito la seguente figura:

Come si vede, i risultati delle
postazioni Parchi, Portineria C,
* DIREZIONE Tamburi ¢ Riv 1 sono collocati,
nel diagramma, in posizione
2 + prossima fra di loro: tale
condizione consente di indicare
I’esistenza di un “cluster” che

Gen 2014 tal quali Osservazioni {assi F1 e £2: 90,45 %)

§ comprende queste posizioni (linea

3 rossa nel diagramma), mentre le

T ! I A postazioni Direzione e Cokeria
PORTINERIA

risultano del tuto diversa da
«oxea| quelle del cluster ed anche fra
loro. In altri termini si pud
affermare che vi sia una buona
s 2 2 o 1 2z 3 4 s & 1 s | comelazione fra le postazioni
FL(78,93%) afferenti il cluster, mentre nelle
altre due postazioni si sono
mostrano comportamento molto dissimile da quelli delle postazioni comprese nel cluster.
Un risultato del tutto analogo si ha in esito all’analisi di CAG che, per i dati di gennaio 2014, ha
portato al seguente diagramma (dendogramma):

ht

-1

-2

Come si vede le postazioni
Rivl, Portineria C, Tamburi
e Parchi presentano una
mutua similitudine (basso
valore di  dissimilarita),
mentre Cokeria e Direzione
sono fortemente dissimili dai
precedenti (si veda il valore
~ superiore a 2 E+09 — che
caratterizza la linea
orizzontale di unione con il
cluster).

Anche questa analisi porta a
concludere 1’assenza di
particolare similitudine fra
quanto misurato in Cokeria,
rispetto a quanto misurato in Direzione e, a loro, volta, quanto misurato in queste posizioni
rispetto alle altre.

Gen 2014 tal quali Dendrogramma

2,56408

EH9 4

158409 +

Dissimilarita

1EH9

500000000 -+

%

PARCHI
TAMBURL
RORTINERIAC
RiV1
COKERIA
OIREZONE
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In effetti osservando ’andamento mensile della rosa dei venti, si osserva come non vi siano state

condizioni indicative di prevalenza dei venti in 1t PrCocest im iR
. . . TARARTO
direzione nord — sud (e nord ovest - sud est), cioe DIFEZIONE € VELOCITA® VENTO
. A i . Q0100 03.01.2018 + 23:59 04,02,2014 ONT
nelle condizioni necessarie per indurre una x

ricaduta su Tamburi dell’atmosfera esistente in
Cokeria; la rosa dei venti indica ’esistenza di venti
con elevata velocitd (>6 m/s) con orientamento
opposto (da sud est verso nord ovest), il che

giustifica la similitudine osservata fra la stazione - o
" . e
Tamburi e quella Parchi. = e
[ARFI Y]
Peraltro, i risultati dell’analisi CAG indicano che L Rind
3 BIRETINE D PROANIOCHK

la maggior similitudine si ha fra le postazioni

Portineria C e Rivl (entrambe attinenti al confine nord del sito), e fra queste e Tamburi (posto a
sud, ciog oltre I’estremo opposto del sito industriale).

Similitudine fra posizioni cosi lontane farebbe protendere verso la presenza di una condizione di
fondo ambientale, rispetto alla quale i contributi dovuti alla specifica area industriale (ILVA)
non risultano tali da alterare in modo evidente le condizioni di fondo.

Ovviamente, al fine di fornire una valutazione complessiva, accanto agli esiti delle analisi ACP,
CAG e all’andamento dei venti nel periodo, devono considerarsi altri elementi, quali la
ripartizione fra congeneri, I’entita assoluta delle deposizioni, ecc.

In allegato 2 & sviluppata I’analisi multivariata per tutti i periodi monitorati, mentre qui di
seguito sono riassunte le considerazioni conseguenti ai risultati dell’analisi statistica

Considerazioni sull’esito dell’analisi statistica sui flussi

L’analisi svolta ha lo scopo di verificare la possibilitd di correlazione fra le misure di
deposizione nella diverse postazioni, potendo eventualmente riconoscere una riferibilita a
sorgenti individuate, quali la cokeria.

Il rapporto fra sorgente e recettore dipende da svariati fattori fra i quali, anzitutto, sono da
evidenziare le caratteristiche anemologiche locali e la possibile presenza di sorgenti diverse (non
note), anche esterne al sito.

L’impiego di tecniche statistiche di analisi, quali ’analisi alle componenti principali e la
classificazione ascendente gerarchica & sovente di grande aiuto nell’individuazione di
correlazioni fra diverse osservazioni. '

In esito all’analisi, eseguita elaborando i dati relativi al flusso di deposizione dei singoli
congeneri, si puo indicare:

1. La sostanziale assenza di correlazione fra le deposizioni misurate alla postazione
Cokeria e quelle rilevate Tamburi (ed in Parchi); in altri termini i dati non consentono di
affermare che sussista un’evidente correlazione fra la posizione interna al sito (Cokeria)
e quella esterna (Tamburi)
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2. Nel solo caso di novembre 2014 si & manifestata una correlazione fra Parchi e Cokeria,
mentre il dato di Tamburi & assolutamente dissimile da tutti quelli misurati nelle altre
posizioni.

3. E’ invece plausibile una correlazione fra la postazione di misura di Parchi e quella di
Tamburi con riferimento ad alcuni periodi di monitoraggio, ed in particolare nei periodi
da agosto a novembre 2013, da gennaio a giugno 2014 e nel mese di dicembre 2014; nei
restanti mesi non si & evidenziata tale correlazione.

4. Parallelamente, in tali periodi i dati mostrano correlazione di Tamburi con altre
posizioni, oltre a Parchi, quali:

a. Portineria C, da Settembre 2013 a gennaio 2014, marzo, maggio ¢ dicembre 2014
b. Riv 1, Agosto 2013, gennaio, febbraio e giugno 2014

L'applicazione di tali tecniche ai dati dei deposimetri non consente di indicare nella Cokeria la
presunta sorgente che, invece, in diversi casi (dicembre 2013, gennaio, marzo, settembre, ottobre
2014), si & mostrata non essere correlabile con le altre posizioni di misura.

Nei riguardi della postazione esterna al sito (Tamburi), nei mesi ove si & riscontrata la massima
deposizione, oltretutto superiore a quella degli altri punti di monitoraggio — novembre 2014,
gennaio, febbraio 2015- I’esito delle analisi ACP e CAG consente di escludere I'attribuibilita di
tali situazioni all’ambiente di Cokeria: nel caso di gennaio e febbraio 2015 il dato di Tamburi
risulta sostanzialmente estraneo rispetto a tutte le altre posizioni, mentre a novembre 2014 il dato
di Tamburi pud essere ritenuto correlabile con quello della Direzione (e, con maggior grado di
dissimilarita con Riv 1), cio& con posizioni al confine del sito (p1u lontane di Parchi e Cokeria) ¢
non caratterizzate da attivith generatrici di diossine.

Ancora a novembre 2014 la rosa dei venti indica la direzione dei venti principali da Tamburi
verso il sito, coerentemente con ipotesi di dispersione dall’esterno del sito verso postazioni
interne (il dato di Tamburi, eccezionalmente elevato e superiore a quello di Direzione e Riv 1 ¢
coerente con tale scenario che porterebbe, in queste ultime posizioni, diossine provenienti
dall’esterno del sito)

Un’indicazione della possibile presenza di fattori “Esterni” che incidono sulla qualita e quantita
del flusso deposto si ha anche esaminando i valori complessivi di deposizione di PCDD/DF che
sono rappresentati nel seguente diagramma in termini di tossicita equivalente:
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TOTALE PCDD/F TEQ (TEF-WHO), fg/ (m’ giorno)
wnggue Cokeria ==iimsParchi =g Tamburi e Portineria C ==jiéw=RIV-1 wwaee Direzione
1.000.000 w*x
: )
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Si osserva come, fatto salva la postazione Cokeria (interna al sito ed in aree con lavorazione
attiva), per le altre postazioni i valori pill frequentemente ricorrenti sono compresi nell’intervallo
1.000 -10.000 fg TEQ/m? d (da 1 a 10 pg TEQ/m’ d, cio? valori che si ritrovano frequentemente
in contesti urbanizzati, senza particolare riferibilita ad attivita lavorative specifiche).

In Tamburi, non rispettano tale condizione i valori misurati a maggio e novembre 2014, febbraio
2015; per una visone pilt chiara si riporta qui di seguito I’identico diagramma limitato per0 alle
sole postazioni Cokeria, Parchi ¢ Tamburi:

1.000.000

TOTALE PCDD/F TEQ (TEF-WHO), fg/{m? giorno)

g Cokeria g Parchi

sy Tamburi

f R

=

10.000 A0, Y - - N/ y
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1.000 A oo f e s
100
d@ c,e, ,é:,c, .\:\?) »G"B d\?‘ ~0‘¢ é\’b- A A -o"\’b‘ q‘;\?‘ ob?‘ .é"“ &'\,b‘ ‘\”& .d'\’h é\‘,” v"&
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E’ evidente come i valori misurati in Tamburi, nel maggio *14, novembre '14 e febbraio '15
risultino distonici rispetta quelli relativi a Cokeria e Parchi: a maggio 2014 il valore in Tamburi &
pits elevato di quello misurato in Parchi, cosi come a novembre 2014 il valore in Tamburi & pilt
elevato di quelli misurati in Cokeria e Parchi (che, tra I’altro, sono tra i valori in assoluto
inferiori misurati in tali posizioni).

La stessa condizione (valori in Tamburi pill elevati in Cokeria e Parchi) si ha anche per febbraio
2015.

Le deposizioni misurate a Tamburi nel novembre '14 e febbraio ’15 (pari, rispettivamente, a
791,29 e 212,64 pg TEQ/ m? d) risultano inoltre di ordini di grandezza superiori a quelle
misurate in tutte le altre posizioni di monitoraggio, compresa Cokeria: in particolare a novembre
*14 in Cokeria la deposizione (6,113 pg TEQ/ m?* d) & di due ordini di grandezza inferiore a
quella determinata in Tamburi.

E’ allora chiaro come i dati di Tamburi relativi ai mesi nei quali sono risultate le deposizioni
massime sono conseguenza di fattori estranei all’attivita dell’ILVA, non potendo essere
giustificate con i valori misurati nelle altre posizioni di monitoraggio e, in particolare, con
quanto risultato in Cokeria (posizione all’interno dell’area) e in Parchi (posizione intermedia fra
Cokeria e Tamburi).

Analisi delle “impronte digitali”

Un’ulteriore metodo di analisi dei dati di campo consiste nella valutazione comparativa delle
“impronte digitali” (finger print), ciod della ripartizione nei vari congeneri del contenuto di
PCDD/PCDF misurato sui campioni.

Tale analisi si realizza considerando la ripartizione percentuale dei congeneri sul campione, ciog
normalizzando i dati ponendo pari a 100 il contenuto totale di PCDD/DF di ciascun campione
(valori indicati nelle tabelle in allegato 2 con titolo “distribuzione percentuale congeneri).

Anche in questo caso si & applicato il metodo dell’analisi alle componenti principali (ACP),
ottenendo i diagrammi qui di seguito riportati (sui quali, quando evidente, sono indicati i

“cluster™):
AGOSTO 2013: Ossarvationt suDistr % tal quali SETTEMBRE 2013: Osservazionl suDistr % tal quall
{assiF1 & F2:61,169%): {assiFie F2:70,98%)
4 DIREZIONE & 4
3 . 3
. vomnemt
2
D‘:EZ'ONE . A2 F AVBUR!
§ 1 - ® PORTINERIAC g
w PARCHE o 0
g @, * AV
COKERIA ®

3 TAMBURS @ 2

2 hure congpia 5 TaRCH @

¥ v 4

5 3 3 2 F3 [} 1 2 3 4 -3 2 3 o 1 2 3 4 s & 7
F1{35,64 %) F1{52,23%)
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ritrovare una similitudine, mentre in tutti gli altri casi il comportamento delle due posizioni di
monitoraggio & notevolmente dissimile, come gia ricavato nel caso dell’ analisi dei flussi.

D’altra parte, con riferimento al diagramma riportato al paragrafo precedente, & da osservare
come in gingno 2014 la deposizione misurata in Tamburi (1,28 pg TEQ/ m® d) & fra i valori in
inferiori fra tutti quelli misurati nel periodo agosto 2013 — febbraio 2015, mentre in Cokeria
(152,263 pg TEQ/ m* d) si & avuto il valore piu elevato fra tutti quelli misurati nell’identico
periodo.

In settembre, novembre e dicembre 2013 si osserva similitudine fra Tamburi ¢ Portineria C, ciog
fra due pozioni che sono le piti distanti ed opposte planimetricamente.

Qualora tale similitudine fosse da ascriversi all'attivitd del sito, sarebbe dovuto risultare un
cluster che, oltre a Tamburi e Portineria C, avrebbe dovuto comprendere almeno Parchi e
Cokeria (essendo queste posizioni intermedie fra Tamburi e Portineria C): cid non si verifica, ed
il fatto & indicativo della presenza di altre sorgenti di diossine (esterne al sito) la cui incidenza
risulta prevalere rispetto a quella dovuta all’attivita del sito.

Confronto con le emissioni convogliate e con le polveri degli
elettrofiltri primari dell'impianto di agglomerazione

Si sono presi in considerazione i risultati dei monitoraggi relativi al tenore di PCDD/DF nelle
sorgenti di emissione (denominate E312, E314, E315, E324, E325, E525, E551b ed ES5lc,
allegato 3) e nelle polveri raccolte dai sistemi di trattamento emissioni (denominati ESP/Linea
D, ESP/Linea E, MEEP/Linea D e MEEP/Linea E, allegato 4), confrontando le impronte di
questi con quelle relative ai dati della postazione di Tamburi.

Al fine di rendere pil agevole il confronto si & considerata la ripartizione percentuale per
omologhi, in termini di valor medio delle misure sulle emissioni (allegati 3.1 e 4.1) e
dell’insieme dei risultati rilevati a Tamburi; il confronto con le sorgenti & riportato nel seguente
diagramma:

% omologhi confronto emissioni convogliate con Tamburi (valori medi)
TCDD

wmy e Tamburl
sl £312
oy £374
snsuipomen £315
wndifwew £324

L o 751
e =71
e ES 510
e E551.€
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Appare evidente come la distribuzione dei congeneri nelle emissioni differisca da quella
riscontrata in Tamburi, in particolare nei confronti di OCDD (% significativamente pid elevata i
Tamburi) e TCDF (% pii elevata nelle emissioni convogliate).

11 confronto con la distribuzione (media) misurata nelle polveri separate dai filtri conferma
I’analoga differenza nei riguardi del tenore delle forme a 8 (OCDD) ed anche a 7 (HpCDF) e 4
(TCDF) atomi di cloro, come mostra il seguente diagramma:

9% omologhi confronto polveri filtri con Tamburi {valori medi)

- o Tambud

il ESP{Linea D

e ESP/Linea €

stminie: MEEPSLinea
3}

memssivnne AEEP/Linea

E
e o Tamburi

B d = 3 7

wrgigeens €314

Al fine di eliminare I'interferenza dovuta alle deposizioni misurate in Tamburi a maggio,
novembre ’14 e febbraio *15 (di entitd notevolmente differente da quelle misurate in tutti gli altri
mesi), il confronto & stato ripetuto considerando la ripartizione media dei valori di Tamburi al
netto di quella relativa ai tre mesi indicati, ottenendo gli andamenti riportati nelle seguenti figure:
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TEDD % omologhi
o confranto emissioni convogliate

MMMMM

Py ' _ con Tamburi,
P e w““/;s,ﬁm i, \P koo {al netto - per Tambusl,- di maggio,
3 o

novembre'14 e febbriao '15)
{valori medi)

o s Tamburi
il E312
e £314
aa 7 HpCDD a5

’ b £324
—— £325
e E525
e ES51
1

Si confermano le differenze in particolare nei riguardi degli omologhi OCCD (pit elevato in

Tamburi, linea tratteggiata) e TCDF (pil elevato nelle emissioni convogliate, linee intere)

Analogamente, per quanto relativo alle polveri, il confronto & quello riportato nel seguente
diagramma, che conferma, anch’esso, le significative differenze fra quanto rilevato in Tamburi e
quanto riferibile alle polveri separate dai sistemi di trattamento emissioni dello stabilimento

TCDD
% omolo;
e o

R confronto polvert filtr

con Tamburd,
{al netto - per Tamburl,- di maggio,
novembre ‘14 e febbriao "15})
{vaiori medi)

won @uus Tamburi

% sl ESP/Liniea D
s ESP/Linea E
i MEEP/LINCA D
i MEER/LiNEA E

1’andamento dei confronti sopra esposti si mantiene analogo anche se, in luogo dei valori medi,
si utilizzano i valori massimi 0 minimi misurati sulle polveri ed ai camini.
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Le deposizioni a Tamburi del maggio, novembre 14 e febbraio ‘15

1 valori di flusso di PCDD/F (sia in termini assoluti che come TEQ) misurati a Tamburi nei mesi
di maggio, novembre 2014 e febbraio 2015 si distinguono per essere notevolmente superiori a ai
valori di tutti gli altri mesi, senza perd corrispondere analogo incremento del flusso di polveri
depositate, come mostra il seguente diagramma:

1000000 pemegas : Tamburi - totale deposizione == ¢ e §
i P 1 ; IO S L NI
*Wmﬂ(ml'gbmo)
4= TOTALE PCOO/F TEQ (TEF » WHO) fg FTEQ/(m2°8)
100.000 - g
10000 - b g
1.000

100 -

10 ‘
ago-13 set1d ott13 nov.13 dic-13 gend4 eb14 mar-14 3pr-14 magl4 giv-14 kgl ago-lA set-1d oft-14 fov-4 dic-14 gen1S febas

Infatti, mentre la deposizione di polveri si & mantenuta nell’intervallo di un ordine di grandezza
(fra 52 € 599 mg/m* giorno, con valor medio pari a 201 mg/m’ giomo), quella relativa a PCDD/F
& variata di 3 ordini di grandezza (sino a 791.291 fg I-TEQ/m? giorno’ 14 nel novembre), a fronte
degli altri valori contenuti nell’ambito di un ordine di grandezza (in termini di tossicitd
equivalente, da 600 a 5.778 fg I-TEQ/m? giorno)

Si osservi poi che nel mese di maggio 2014 il flusso di deposizione totale di polveri & risultato il
minore fra tutti quelli misurati, mentre il flusso di PCDD/F & risultato pili elevato di quelli avuti
nei mesi circostanti.

Inoltre, come gia osservato in precedenza i valori misurati (sia in termini di PCDD/F che di
PCDD/F I-TEQ) a Tamburi risultano pilt elevati di quelli misurati in tutte le altre postazioni.

La diversitd rilevata nei riguardi dell’entita dei flussi di deposizione si riscontra anche
relativamente alla ripartizione fra i diversi omologhi, come & evidente nella seguente figura ove
sono confrontate i profili (per omologhi) relativi alle misure di maggio, novembre’14 e febbraio
’15, con il profilo medio di tutte le misure eseguite (linea Tamburi media) e con il profilo
relativo alla media di tutte le misure escluse quelle dei tre mesi citati (linea Tamburi media s3)
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e media totale  =efle medias3  melesmag-14  sem=nov-14 == ew feb-15

11 diagramma evidenzia come:

In termini di valori medi, i profili relativi a tutte le misure e a tutte escluse quelle dei tre
mesi indicati non modifica sostanzialmente il risultato (la media complessiva presenta
una % leggermente superiore degli omologhi HxCDF e HpCDF);

I profili relativi ai tre mesi indicati sono sostanzialmente differenti da quelli medi, cosi
come il profilo relativo a maggio ’14 si differenzia, oltre che con il profilo medio, anche
con quelli di novembre ‘14 e febbraio *15;

Le differenze rispetto agli andamenti medi sono pidl sensibili nei riguardi di PCDF e
OCDD (maggio *14), HxCDF, HpCDF e OCDD (novembre ‘14 ¢ febbraio *15).

I profili di novembre *14 e febbraio 15 sono identici, pur essendo relativi a deposizioni
totali molto diverse (235 mg/m” giorno a novembre e 126 mg/m” giorno a febbraio *15)

Un ulteriore, ed ultimo, confronto pud farsi paragonando i profili della ripartizione percentuale
degli omologhi delle due posizioni pil prossime a Tamburi (Parchi e Cokeria) sia nei riguardi dei
valori medi che nei confronti dei profili relativi ai tre mesi particolari.

Con riferimento ai valori medi complessivi, la ripartizione fa gli omologhi & indicata nella
seguente figura:
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% omologhi
su valori medi

e COkeria
aselfueen Parchi
- Jem Tamburi

Le differenze principali, che mostrano tenori pilt elevati in Tamburi, si hanno per gli omologhi
OCDD, mente in Cokeria e Parchi si riscontra maggior presenza di furani, salvo OCDF
intermedio, in Tamburi, fra Parchi e Cokeria.

Nel caso delle misure di maggio’ 14 le ripartizioni relative alla postazione di Tamburi sono:

maggio 2014
% omologhi

sagoen COk@ria
efiiee Parchi
s Tamburi

In questo caso i tenori pill elevati in Tamburi sono relativi a PCDF e, leggermente, a HxCDF

Nel caso di novembre *14:
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novembre '14
% omologhi

i Cokeria
ol Parchi
oo Tamburi

Con tenori pilt elevati, in Tamburi telativi a HpCDF e HpCDD.

In tutti i casi, appare evidente come I’impronta digitale delle polveri depositate a Tamburi
differisca da quella delle polveri raccolte a Parchi e Cokeria e sia indicativa della presenza di
contributi dovuti a sorgenti differenti da quelle dell’insediamento industriale.

L’individuazione delle possibili sorgenti alternative & particolarmente complessa; si pud perd
osservare come, in relazione all’eccesso degli omologhi a sette (HpCDF, HpCDD) ed otto clori
(OCDD e OCDEF), lo studio di M.B. Chang et al.? indica tenori significativi di tali omologhi nei
gas di scarico di veicoli diesel e a benzina verde.

1l lavoro di D. Cleverly* mostra presenze caratterizzanti di OCDD OCDF nelle emissioni di
caldaie industriali a combustibile liquido, di inceneritori di rifiuti, oltre a combustione di legno e
caldaie a carbone.

Concentrazioni significative di PCDD/F risultano, nel lavoro®, caratterizzare aree urbane con
influenza congiunta di attivita industriali e traffico pesante.

Conclusioni

Scopo del presente lavoro era valutare se vi fossero elementi utili per individuare correlazioni fra
le deposizioni misurate in differenti postazioni di monitoraggio, di cui una (Tamburi), collocata
nel rione adiacente I’'insediamento ILVA.

3 Moo Been Changa,, Shu Hao Changa, Yuan Wu Chenb, Hsuan Chien Hsua, *Dioxin emission factors for
automobiles from tunnel air sampling in Northern Taiwan™, Science of the Total Environment 325 (2004) 129-138.
* David Cleverly, John Schaum, Gregory Schweer, Jonathan Becker, Dwain Winters

“The Congener Profiles of Anthropogenic Sources of Chlorinated Dibenzo-p-Dioxins and Chlorinated
Dibenzofurans in the United States” - Short paper in, Organohalogen Compounds, Volume 32:430-435, 1997

% Joa™o V. de Assunc,a’o a,, Celia R. Pesquero, Roy E. Bruns, Lilian R.F. Carvalho, Dioxins and furans in the
atmosphere of Sao Paulo City, Brazil, Chemosphere 58 (2005) 13911398
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Dall’analisi dei dati, eseguita utilizzando metodi statistici propri della trattazione di sistemi
multivariati, si ha la non univoca correlabilita fra le deposizioni misurate all’interno del sito
ILVA, quelle delle postazioni al perimetro del sito e quelle nella postazione di Tamburi.

Appare cio che quanto riscontrato in queste ultime sia conseguente al contribuito anche di altri
fattori di contaminazione, la cui incidenza varia in reazione alle condizioni di ventosita locale.
Nei riguardi di quanto raccolto a Tamburi nei mesi di maggio 2014, novembre 2014 e febbraio
2015, caratterizzato da valori di deposizione eccezionalmente pill elevati di quelli misurati negli
altri periodi, risulta evidente come “I'impronta digitale” delle polveri raccolte al deposimetro
esterno differisca in modo particolare da quella relativa alle polveri campionate all’interno del
sito industriale, a quelle raccolte dai sistemi di trattamento emissioni ¢ dalle emissioni
convogliate.

La ripartizione degli omologhi nelle polveri raccolte nei mesi indicati &, inolire, notevolmente
differente da quella delle polveri depositate a Tamburi in tutti gli altri mesi dell’anno; la
circostanza & ulteriormente indicativa dell’esistenza di fattori particolari, diversi da quelli
riferibili al sito produttivo, che hanno alterato in modo rilevante la qualita delle deposizioni.
Tenuto conto dell’entitd della deposizione nei suddetti periodi e dei risultati dell’analisi statistica

si pud affermare che quanto riscontrato in G et it

: s " C e N -
Tamburi & conseguenza dii apporti di origine s B e 0e. 15 14
diversa da quelli riferibili all’area ILVA. »

Peraltro & da rilevare come per il dato
relativo al mese di novembre 2014 in
Tamburi, il pid elevato in assoluto fra tutti i
dati misurati, sono da escludersi possibili

influenze da parte dell’area ILVA e dell’area 101
o . i 2w
industriale nel suo complesso, posto che tale @ e
3 ’ LAETE 0
mese & stato caratterizzato da venti - oum
. . . % TIREILINE DY MEMOCENON
provenienti pressoché esclusivamente dal
settore sud-est e da settore nord-est ot ety o wTOwE
. . N . TARANIO
(risultando quindi Tamburi sopravento QISETIONE € VILXITA® VENTO
. , . . 00 BF0E . 2018 ¢ TRYD 0500, 2015 GNT
rispetto all’area ILVA), come evidenzia la .
rosa dei venti di tale periodo (figura in alto).
Tale condizione meteo si  presenta
sostanzialmente analoga anche nel mese di
febbraio 2015, durate il quale si ¢ riscontrato o ¢
un valore eccezionalmente elevato nella o ose e
. . BOE e oWy
postazione Tamburi (figura a lato). e
&5 e
13 Wsruw
|
k< TREIINE DY PROONEND
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Allegato 2 - Analisi dei dati del periodo agosto 2013 — febbraio 2015

Agosto

2013

In termini assoluti, le deposizioni misurate nelle singole posizioni (rappresentate in flusso

giornaliero, fg/m? giorno) sono indicate nel seguente diagramma, a fianco del quale

rappresentata la rosa dei venti del mese:

0

10.000 ;-
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- €00

' ’I: g ) ¢ .
f ‘,@ &,,@ @é\&e" &

W 123678 HaCED
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#1234678 HoCDD

» 000D
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= 2346 TB HaCDF
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Una prima osservazione si pone in ordine alla sensibile differenza nella ripartizione fra specie
(finger print”) nelle diverse posizioni che non consente di indicare una evidente correlazione
origine — ricaduta, benché la postazione cokeria sia caratterizzata da valori di flusso pressoché
sempre pill elevato di quelli riscontrati nelle altre posizioni (con alcune eccezioni, quali OCDF in

Rivl,

Le analisi ACP e CAG portano ai risultati indicati nelle seguenti figure:

Agosto 2013 dat tal quale Osservazioni{assi Fle

Agosto 2013 tal quali Dendrogramma

F2:78,46%) 356409
4 3£+08
DIREZIONE ® i
2,5E+09 +
2 i 2
F1 1 5 2E+09 +
n o  PORTINERIA E
<0 ——t P i gx,saog +
o) e
o TaniBBR" |
RvjL ® I
2 L
500000000 + ,
3
4 0 ; - _ _
4 2 4 0 r 2 3 4 S5 6 7 z 2 z H E g
] z Z = < a
F1(63,91 %) £ E § £ 3
© 4 S =
ACP CAG
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Le posizioni che trovano minor dissimilarita sono rappresentate da Parchi e Tamburi, cui segue
Riv 1, ciog lungo una direzione nord - sud.

Peraltro, la rosa dei venti giustifica tale correlazione, posta I’esistenza di ventosita diretta lungo
detta direzione.

Tuttavia le condizioni relative alla postazione Cokeria risultano molto dissimili dalle altre, ed in
particolare da Parchi e Tamburi, che I’analisi ACP indicherebbe non essere correlati alla prima.
Escludendo i valori risultati inferiori al limite di rilevabilitd si osserva, in termini di valore
complessivo (prescindendo quindi dalla ripartizione per specie), che quanto misurato in
Portineria C & poco meno del doppio di quanto riscontrato in Parchi, mentre in Cokeria la
deposizione & circa il doppio di quella rilevata in Portineria C.

Nella postazione esterna (Tamburi), la deposizione complessiva & non molto inferiore a quella
rilevata in parchi.

Le analogie suddette vengono meno quando si consideri la ripartizione fra le singole specie,
riportata nella seguente figura:

agosto 2013 # OCDF
100% _ s

W 1234789 HpCDF
90% 1234678 HpCDF

% 123789 HxCOF
80%

W 234678 HxCDF
70% - 123678 HxCDF

123478 HxCDF
60%

M| 23478 PCDF
50% W 12378 PCDF

w2378 TCDF
20%

= OCDD
30% M 1234678 HpCDD

™ 123789 HxCOD
20%

123678 HxCDD
10% W 123478 HxCDD

12378 PCOD

0% N
COKERIA TAMBURI  PARCHI PORTINERAC RIV1 DIREZIONE "Z78TC

Anche nel caso delle posizioni Tamburi e Parchi (meno dissimili al CAG e ACP) si riscontrano
sensibili differenze nella ripartizione fra i vari congeneri, indicativa dell’assenza di una diretta
correlazione, anche fra posizioni pili prossime fra di loro.
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Settembre 2013

In termini assoluti, le deposizioni misurate nelle singole posizioni (rappresentate in flusso
giornaliero, fg/m® giorno) sono indicate nel seguente diagramma, a fianco del quale &
rappresentata la rosa dei venti del mese:

R R )

AL LI LR ML

DAMLTION € VELOCI T VENTD:
W00 A2.O0. 200X 4 INAY 1102013 O
.

Oltre alla sensibile differenza nella ripartizione fra specie (finger print”) nelle diverse posizioni,
si osserva come il valore complessivamente pill elevato si sia riscontrato in Riv 1, non
giustificabile come diffusione di polveri generate all’interno del sito (poiché, se cosi fosse, si
sarebbero dovurti trovare valori pil elevati in posizioni interne).

Le analisi ACP e CAG portano ai risultati indicati nelle seguenti figure:

Set 2013 tal quale Osservazioni (assi F1 e F2: Set 2013 tal quali Dendrogramma
83,83 %) BE+09
6
SE+09 +
® Rivi
4 + 4E+09 T
2
ol =
E S
o BE9 1+
< B
g *
9 a
o 26408 4
0 PORTINERIA : :
TatuRi ¢ ¢ ® 18409 7 1
PARCH) ® COMERIA
{f @ DIREZIONE ‘T ] ]
-2 0 ——
4 -2 0 2 4 6 - = = - ]
: 2 g g 3 g &
F1 (54,42 %) = i g g £ 3
S % § © 3
ACP CAG

Le posizioni che trovano minor dissimilarita sono rappresentate da Tamburi, Direzione e
Portineria C, cioé posizioni collocate agli estremi del lato ovest del sito.

Cokeria mostra elevatai minor dissimilarit, inferiore solo a Riv1.

Riv 1 & del tutto a sé stante, molto dissimile dalle altre posizioni, il che induce a ritenere
presenza di sorgenti diverse (oltre alla cokeria) anche esterne al sito
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Peraltro, la rosa dei venti mostra scarsa presenza di ventosita diretta verso nord, come sarebbe
necessario per interessare Riv 1 da parte di emissioni provenienti dall’area della cokeria.
Escludendo i valori risultati inferiori al limite di rilevabilita si osserva, in termini di valore
complessivo (prescindendo quindi dalla ripartizione per specie), che quanto misurato in Cokeria
& quasi quattro volte quanto riscontrato in Parchi), mentre in Portineria C la deposizione & poco
pilt della meta di quella rilevata in Cokeria.

Nella postazione esterna (Tamburi), la deposizione complessiva & superiore a quella rilevata in
Parchi.

La ripartizione fra le singole specie, riportata nella seguente figura:

settembre 2013 # OCDF
100% - 1234789 HpCDF
% 1234678 HpCDF
0% + 123789 HxCDF
80% W 234678 HxCOF
70% - # 123678 HxCDF
B 123478 HxXCDF
60% - M 23478 PCDF
50% - M 12378 PCDF
R 4o » 2378 TCDF
= 0CDD
30% 1234678 HpCDD
20% A ».123789 HxCDD
® 123678 HxCOD
10% 1 123478 HxCDD
0% - W 12378 PCDD
COKERIA TAMBURI PARCHI PORTINERIA RIV1 DIREZIONE =2378 TCDD
C

Tamburi e Portineria C evidenziano ripartizioni abbastanza analoghe, confermando quanto
ottenuto dalla ACP e CAG.
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Ottobre 2013

In termini assolutl le deposizioni misurate nelle singole posizioni (rappresentate in flusso
giornaliero, folm giorno) sono indicate nel seguente diagramma, a fianco del quale &
rappresentata la rosa dei venti del mese:

| Cogweluigei drOOF OTOREDE

NV PRI SO0 WEATNCE
TARANTO

DIREIONE § VELOCITA' VENTO
00:00 01.10.2043 & 23:59 05.11.2013 G0

Come gia nel mese precedente, il valore complessivamente pit elevato si & riscontrato in Riv 1,
non giustificabile come diffusione di polveri generate all’interno del sito (poiché, se cosi fosse, si
sarebbero dovuti trovare valori pill elevati in posizioni interne).

Le analisi ACP e CAG portano ai risultati indicati nelle seguenti figure:

Ott 2013 tal quali Osservazioni (assi F1 e F2: Ott 2013 tal quali Dendrogramma
99,32 %)
1,68410
s
14E+10 +
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3
18510 +
=
g 8
§ 2 ] B840
) A
o1 T 6E+09 +
0 f—t e T S AEH09
PO 18
S 26409 +
-1 L
"1 o o
-2 o < =z < z w
3 2 1 0 1 2 3 4 S5 & 7 §§3§§§
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In questo caso si evidenzia elevata similarith fra 4 postazioni (Portineria, Direzione, Parchi e
Tamburi), mentre Riv 1 e Cokeria risultano sostanzialmente distinti dalle altre posizioni, rispetto
alle quali sono molto dissimili.

La minor dissimilarita si ha fra Parchi e Direzione, seguite da Portineria C ¢ Tamburi.

Riv 1 e Cokeria sono del tutto a sé stanti, il che induce a ritenere influenzate da sorgenti diverse
anche esterne al sito

Peraltro, la rosa dei venti indica una scarsa ventosita in generale con predominio di direzione da
nord est a sud ovest, non particolarmente utile per indicare possibili correlazioni.

Escludendo i valori risultati inferiori al limite di rilevabilita si osserva, in termini di valore
complessivo (prescindendo quindi dalla ripartizione per specie), che quanto misurato in Riv 1 &
piti del doppio di quanto riscontrato in Cokeria, mentre in Portineria C la deposizione & analoga
a quella misurata in Tamburi.

In Direzione e Parchi si sono avute le minori deposizioni, di entita fra loro confrontabile;
tuttavia, tenuto conto delle posizioni, nell’ipotesi di sorgente riferibile alla cokeria, sarebbero da
attendersi valori pili elevati in parchi che in direzione.

La ripartizione fra le singole specie, riportata nella seguente figura:

OTTOBRE 2013
100% -

% OCDF
1234789 HpCDF
W 1234678 HpCDF
1 123789 HXCDF
B 234678 HxCDF
W 123678 HXCDF
¥ 123478 HxCDF
23478 PCDF

m 12378 PCDF

m 2378 TCDF

= OCDD

m 1234678 HpCDD
m 123789 HXCDD
M 123678 HxCDD
W 123478 HxCDD
w 12378 PCDD

m 2378 TCOD

80% -

60% -

40%

20%

0%

COKERIA  TAMBURI PARCH!  PORTINERIA RIV1 DIREZIONE
’ C

Non si evidenziano ripartizioni analoghe, anche relativamente alle posizioni risultate meno
dissimili dalle ACP e CAG.
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Novembre 2013

In termini assoluti, le deposizioni misurate nelle singole posizioni (rappresentate in flusso
giornaliero, fg/m> giorno) sono indicate nel seguente diagramma, a fianco del quale &
rappresentata la rosa dei venti del mese:

RETE WRECRAFIOR SAZIONME.

DIREZIONE E VELOCITA’ VENTO
00300 05,11.2013 # 23:59 04,12.2003 GHT

Il valore complessivamente pili elevato si & riscontrato in Direzione, seguito da Riv 1, mentre
nelle posizioni pil interne (cokeria e parchi) le deposizioni sono risultate notevolmente inferiori
Le analisi ACP e CAG portano ai risultati indicati nelle seguenti figure:

Nov 2013 tal quali Osservazioni (assi F1 e F2: Nov 2013 tal quali Dendrogramma
87,30 %)
4 3E+10
- COKERIA ®
]
g 3 -
o 256410 T
=
g2 i
2E410 +
1 r 2
k=
£
P e e+ RREHONE ESE10 T
PORTRHRAIG® A NllE
¢ a
TAMBURI {® T 16410 +
2 + ® RIV1
SE+09 +
-3
o RS N—
o
-4 S < z & - w
4 2 4 0 1 2 3 4 5 & 7 ggggég
=2
F1{67,89 %) S £ * = g
S [=]
o
ACP CAG

Portineria C, Tamburi e Parchi mostrano elevata analoga similarita, ma sostanzialmente distinta,
con Cokeria, Riv 1 e Direzione; queste ultime due si collocano ad un livello superiore di
dissimilarita.
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La rosa dei venti indica una situazione analoga a quella del mese precedente, non
particolarmente utile per indicare possibili correlazioni.

Escludendo i valori risultati inferiori al limite di rilevabilita si osserva, in termini di valore
complessivo (prescindendo quindi dalla ripartizione per specie), che quanto misurato in Riv 1) &
pil del doppio di quanto riscontrato in Cokeria, mentre in Parchi la deposizione ¢ analoga a
quella misurata in Tamburi.

La minori deposizione si & avuta in Portineria C. La ripartizione fra le singole specie, riportata
‘nella seguente figura:

novembre 2013 # OCDF
100% 1234789 HpCDF
90% 1234678 HpCDF
# 123789 HXCDF
80% M 234678 HxCDF
70% M 123678 HxCDF
B 123478 HxCDF
60% W 23478 PCDF
Do W 12378 PCDF
w2378 TCDF
40% 2 OCDD
30% % 1234678 HpCDD
20% . 123789 HxCDD
= 123678 HXCOD
10% M 123478 HXCDD
0% ) = 12378 PCOD
COKERIA  TAMBURI PARCHI  PORTINERIAC  RIV1 DIREZIONE  ®23787CDD

I profili di Direzione ¢ Riv 1 risultano abbastanza simili, giustificando I’accorpamento dato
dall’analisi CAG.
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Dicembre 2013

In termini assoluti, le deposizioni misurate nelle singole posizioni (rappresentate in flusso
giornaliero, fg/m® giorno) sono indicate nel seguente diagramma, a fianco del quale &
rappresentata la rosa dei venti del mese:

Corghonrital qualtdi ACDO/F-OKIMIRE 2013]

&3

PETE MEEICIE ITA MAZIONLE

0
DIREZIONE E VELOCITA® VENTO
00:00 04,12.2013 4 23:59 03.01.2014 QMY

S oovtws
i1 e2ae
B 2edws
s e
7% WMsrrwm
™o
s DIREZIONE OF PIOVENIDRY

Il valore complessivamente pi elevato si & riscontrato in Cokeria, seguito da Riv 1, Parchi,
Tamburi, Direzione ¢ Portineria C.
Le analisi ACP e CAG portano ai risultati indicati nelle seguenti figure:

Dic 2013 tal quali Osservazioni {assi F1 e F2: Dic 2013 tal quali Dendogramma
88,77 %)
2,5E409
5
4 T 26408 +
® Riv1
3 -+
8 1,56+08 ¢
g ' 1
m £
8 L 2
8 7 learcn @ B 16409 +
o~
(75
0 —t i S S
ponncnsm\ o 500000000 L
- + BOKERIA
oRedONPURI @
2 + 0 ]—_I_|r
3 s 4 ] E g
? § & § g8 g2 2
3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 g g o g s
= a8 =
F1(72,14 %) g =3
ACP CAG

Tamburi e Parchi risultano simili con Direzione e Portineria C, mentre Rivl e Cokeria
manifestano al maggior dissimilarita

Cokeria risulta la meno simile fra tutte le posizioni, mentre Direzione e Portineria C 1 risultano a
maggior similarita che, ad un livello superiore, condividono con Parchi e Tamburi.
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Cokeria & del tutto a sé stante, il che induce a ritenere scarsa influenza di questa sulle altre
posizioni di misura.

La rosa dei venti indica una situazione non molto diversa da quella del mese precedente, non
particolarmente utile per indicare possibili correlazioni.

Escludendo i valori risultati inferiori al limite di rilevabilitd si osserva, in termini di valore
complessivo (prescindendo quindi dalla ripartizione per specie), che quanto misurato in Cokeria
& pilt del doppio di quanto riscontrato in Riv 1, mentre in Parchi la deposizione & analoga a
quella misurata in Tamburi.

La minori deposizione si & avuta in Portineria C. La ripartizione fra le singole specie, riportata
nella seguente figura:

DICEMBRE 2013
100%
90% # OCDF
W 1234789 HpCDF
80% W 1234678 HpCDF
123789 HXCDF
70% - 234678 HxCDF
123678 HxCDF
60% - # 123478 HxCDF
W 23478 PCDF
% - W 12378 PCDF
205 m 2378 TCDF
B OCDD
20% # 1234678 HpCDD
m 123789 HxCDD
20% ™ 123678 HxCDD
W 123478 HXCDD
10% m 12378 PCDD
m 2378 TCDD
0% .
COKERIA TAMBURI  PARCHI PORTINERIA RIV1  DIREZIONE
¢

La direzione dei venti, che mostra maggior predominio da nord est a sud ovest, non aiuta a
giustificare la similarita fra Direzione e Portineria C.
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Gennaio 2014
In termini assoluti, le deposizioni misurate nelle singole posizioni (rappresentate in flusso

giornaliero, fg/m® giorno) sono indicate nel seguente diagramma, a fianco del quale &
rappresentata la rosa dei venti del mese:

COO/F: GEN!

FETE PLOGE 100 MITONCE

DIREQICHE £ VELOCITR® VENTO
00:00 03.01.2014 + 2359 04.02.2014 T

GE vvrws
12

Wo2esan

W asswe

s

M >

s DIRELINE DT FRVDAIDH

L

11 valore complessivamente pill elevato si & riscontrato in Cokeria, seguito da Direzione, Parchi,

Tamburi, Riv | e Portineria C.
Le analisi ACP e CAG portano ai risultati indicati nelle seguenti figure:

L Lo 3 -t

Gen 2014 tal quali Osservazioni {assl F1 e F2: Gen 2014 tal quali Dendrogramma
90,45 %)
2,5E+09
3 ® DIREZIONE
2E409
2 -
81,56409 +
5
gt E
] 8
= o 16409 +
~
oo ——t i e e
Poa'rmmT”: *
CTAM URE. ® 500000000
Rivl @
-1 1 SOKERIA ]
0
F & < - < w
2 2 2 £ & & 8
3 2 4 6 1 3 3 4 5 & 7 8 még g &
F1(78,93%) ’gz? 8
ACP V CAG

Si riscontra una buona correlabilith fra Rivl e Portineria C, seguiti da Tamburi e Parchi con
andamento tale da ritenere queste quattro posizioni costituire un “cluster”.
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Cokeria e Direzione risultano molto dissimili dalle altre poszioni, il che induce a ritenere scarsa
influenza di queste sulle altre posizioni di misura.

La rosa dei venti indica presenza di venti forti diretti da sud est verso nord ovest, in parte
coerente con 1’associazione Tamburi — Parchi; una seconda componente di ventosit, seppur con
minore velocitd, si & avuta con direzione nord est — sud ovest, coerente con I’associazione Rivl —
Direzione, seppur di secondo livello..

Escludendo i valori risultati inferiori al limite di rilevabilita si osserva, in termini di valore
complessivo (prescindendo quindi dalla ripartizione per specie), che quanto misurato in
Direzione rappresenta circa i 2/3 della deposizione avuta in Cokeria.

In Parchi il valore riscontrato & circa 1/3 di quanto misurato in Cokeria, mentre in Tamburi la
deposizione & analoga a quella in Parchi e nel mese precedente.

La minori deposizione si & avuta in Portineria C.

La ripartizione fra le singole specie & riportata nella seguente figura:
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¢

Si osserva una significativa differenza di OCDD in Tamburi rispetto a quanto presente negli altri
punti.
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Febbraio 2014

In termini assoluti, le deposizioni misurate nelle singole posizioni (rappresentate in flusso
giornaliero, fg/m’® giorno) sono indicate nel seguente diagramma, a fianco del quale &
rappresentata la rosa dei venti del mese:
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Il valore complessivamente pill elevato si & riscontrato in Portineria C, seguito da Cokeria e, con
entitd significativamente inferiore, Riv 1, Tamburi, Direzione e Parchi.
Le analisi ACP e CAG portano ai risultati indicati nelle seguenti figure:
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Direzione, Parchi, Tamburi e Riv 1 costituiscono un “cluster” che li distingue in modo
significativo da Cokeria e Portineria C, molto dissimili fra di loro
Risulta sostenibile ’associazione Parchi — Direzione, quindi Tamburi e Riv1.
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Cokeria & del tutto a sé stante (unico punto nel 2° quadrante della ACP), il che induce a ritenere
scarsa influenza di questa sulle altre posizioni di misura.

La rosa dei venti indica presenza di venti forti diretti da sud est verso nord ovest, in parte
coerente con 1’associazione Tamburi — Parchi; una seconda componente di ventosita, seppur con
minore velocitd, si & avuta con direzione nord est — sud ovest, coerente con I’associazione Parchi
— Direzione, seppur di secondo livello..

Escludendo i valori risultati inferiori al limite di rilevabilitd si osserva, in termini di valore
complessivo (prescindendo quindi dalla ripartizione per specie), che quanto misurato in
Portineria C rappresenta pill di 5 volte la deposizione avuta in Parchi.

In Cokeria il valore riscontrato & pill di 4 volte la misura avuta in Parchi.

In Tamburi la deposizione & analoga a quella misurata in Riv 1.

La minori deposizione si & avuta in Parchi C.

La ripartizione fra le singole specie & riportata nella seguente figura:
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Sono evident significative differenze nella percentuale in OCDD fra le diverse postazioni di
misura.
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In termini assoluti, le deposizioni misurate nelle singole posizioni (rappresentate in flusso
giornaliero, fg/m® giorno) sono indicate nel seguente diagramma, a fianco del quale &

rappresentata la rosa dei venti del mese:
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1 valore complessivamente pilt elevato si & riscontrato in Riv 1, Portineria C, seguito da Cokeria
e, con entita significativamente inferiori, Portineria C, Direzione, Parchi e Tamburi.
Le analisi ACP e CAG portano ai risultati indicati nelle seguenti figure:

Mar 2014 tal quali Osservazioni (assi F1 e F2; marzo 2014 - Dendrogramma
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Parchi, Portineria C, Tamburi e Direzione costituiscono un “cluster” con elevata diversita
rispetto a Cokeria e Riv1, a loro volta moto dissimili fra di loro.
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La posizione sostanzialmente a sé stante di Cokeria induce a ritenere scarsa influenza di questa
sulle altre posizioni di misura.

La rosa dei venti indica prevalenza di venti diretti da nord est verso sud ovest, in parte coerente
con I’associazione Portineria C - Direzione; una seconda componente di ventosita, seppur con
minore velocitd, si & avuta con direzione sud ovest - nord est senza perd risultare correlabile alle
associazioni individuate con ACP e CAG..

Escludendo i valori risultati inferiori al limite di rilevabilitd si osserva, in termini di valore
complessivo (prescindendo quindi dalla ripartizione per specie), che quanto misurato in Riv 1
rappresenta pitt di 10 volte la deposizione avuta in Parchi e in Tamburi.

In Cokeria il valore riscontrato & quasi di 8 volte superiore alla misura avuta in Parchi.

La minore deposizione si & avuta in Tamburi.

La ripartizione fra le singole specie & riportata nella seguente figura:

marzo 2014

20COF

W 1234789 HpCDE
1234678 HpCDF
£ 1Z789 HRCDF
WIDAETE WCOF
W123678 HRCOF
0123478 HiCDF
M23478 PODE
12378 POOF
W2 V0P

2 0C00
#134678 HpCDD
£ 123783 MxCOD
= 123678 ¥nCDD
123478 10 COD
212578 PCOD
w2378 TCOD

PORTINERIAC

Si osservano una significative differenze nelle percentuali in OCDD e OCDF fra le diverse
postazioni di misura.
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In termini assoluti, le deposizioni misurate nelle singole posizioni (rappresentate in flusso
giornaliero, fg/m2 giorno) sono indicate nel seguente diagramma, a fianco del quale &
rappresentata la rosa dei venti del mese:
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11 valore complessivamente pilt elevato si & riscontrato in Cokeria con notevolissime differenze
rispetto ai valori misurati nelle altre posizioni. Le analisi ACP e CAG portano ai risultati indicati
nelle seguenti figure:
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Parchi e Tamburi risulta a maggior similaritd seguiti da sostenibile I’associazione Direzione —
Riv 1, Portineria C, mentre Cokeria & nuovamente a sé stante con dissimilaritd estremamente
elevata.

La rosa dei venti indica scarsitd di orientamenti di venti prevalenti, risultando quindi difficile
indicare coerenza con le associazioni risultate dalla ACP e CAG.

Escludendo i valori risultati inferiori al limite di rilevabilitd si osserva, in termini di valore
complessivo (prescindendo quindi dalla ripartizione per specie), che quanto misurato in Cokeria
rappresenta pill di 8 volte la deposizione avuta in Parchi e in Tamburi, analogamente a quanto
risultato il mese precedente.

La minore deposizione si & avuta in Portineria C.

La ripartizione fra le singole specie & riportata nella seguente figura:
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In questo caso si evidenziano minori differenze nella ripartizione percentuale fra i vari congeneri
nelle diverse posizioni.
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Maggio 2014

In termini assoluti, le deposizioni misurate nelle singole posizioni (rappresentate in flusso
giornaliero, fo/m” giorno) sono indicate nel seguente diagramma, a fianco del quale &
rappresentata la rosa dei venti del mese:
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Come nel mese precedente, il valore complessivamente pill elevato si & riscontrato in Cokeria
con differenze rispetto ai valori misurati nelle altre posizioni, pilt contenute di quanto attestato in
aprile 2014. Le analisi ACP e CAG portano ai risultati indicati nelle seguenti figure:

Mag 2014 tal quali Osservazioni (assi F1 e F2: maggio 2014 - Dendrogramma
85,20 %)
16411
6
9E+10
5 e
SE+10 4
4 T® DIREZIONE
76+10
3
§+10 k
-2 L 2
E 2
g §+10
vy §+10
R ' Ry1 9 P ——
PARCHI ® ' 36410
- [ ] -
1 PORTINERIA 6 coKmRIA
26410
2
1E+10
.3 e
0
4 = w ; - -
6 5 4 -3 2 14 0 1 2 3 84 5 6 7 ggggéé
£1(65,72 %) g $ g £ 3
a 2 =
ACP CAG

Risulta sostenibile I’associazione Tamburi, Riv 1, Portineria C, mentre Cokeria & del tutto a sé
stante, essendo 1'unica afferente al 2° quadrante nell’ ACP.
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La rosa dei venti indica venti prevalenti, di non elevata velocita, diretti principalmente da nord
ovest a sud est e da sud ovest a nord est, in parte coerenti coerenza con le associazioni risultate
dalla ACP e CAG (Portineria C e Parchi).

Escludendo i valori risultati inferiori al limite di rilevabilitd si osserva, in termini di valore
complessivo (prescindendo quindi dalla ripartizione per specie), che quanto misurato in Cokeria
rappresenta pill di 26 volte la deposizione avuta in Parchi, mentre in Tamburi risulta pil elevata
che in Parchi.

La minore deposizione si & avuta in Parchi, mentre in Portineria, Riv e Direzione i valori sono
risultati pid elevati.

La ripartizione fra le singole specie ¢ riportata nella seguente figura:

maggio 2014

Anche in questo caso si evidenziano importanti differenze nella ripartizione percentuale fra i vari
congeneri nelle diverse posizioni.
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Giugno 2014

In termini assoluti, le deposizioni misurate nelle singole posizioni (rappresentate in flusso
giornaliero, fg/m’> giomo) sono indicate nel seguente diagramma, a fianco del quale &
rappresentata la rosa dei venti del mese:
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Come nel mese precedente, il valore complessivamente pili elevato si & riscontrato in Cokeria
con differenze rispetto ai valori misurati nelle altre posizioni, di un ordine di grandezza
(Portineria C e Direzione) o di due ordini di grandezza (restanti posizioni)

Le analisi ACP ¢ CAG portano ai risultati indicati nelle seguenti figure:
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Risulta sostenibile I'associazione Parchi— Tamburi Riv 1,seguiti da Direzione, mentre Portineria
C e Cokeria sono isolati, in quanto fortemente dissimili ai primi
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La rosa dei venti indica venti prevalenti, di non elevata velocitd, diretti principalmente da nord
est a sud ovest e da sud ovest a nord est, in parte coerenti coerenza con le associazioni risultate
dalla ACP e CAG.

Escludendo i valori risultati inferiori al limite di rilevabilitd si osserva, in termini di valore
complessivo (prescindendo quindi dalla ripartizione per specie), che quanto misurato in Cokeria)
rappresenta pit di 200 volte la deposizione avuta in Parchi, mentre in Tamburi risulta pili elevata
che in Parchi.

La minore deposizione si & avuta in Riv 1, mentre in Portineria ¢ Direzione i valori sono risultati
pii elevati.

La ripartizione fra le singole specie & riportata nella seguente figura:
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In Cokeria il congenere di gran lunga predominante & il OCDD, che lo & anche in Tamburi.
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Luglio 2014

In termini assoluti, le deposizioni misurate nelle singole posizioni (rappresentate in flusso
giornaliero, fg/m® giorno) sono indicate nel seguente diagramma, a fianco del quale &
rappresentata la rosa dei venti del mese:
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Come nel mese precedente, il valore complessivamente pili elevato si & riscontrato in Cokeria
con differenze rispetto ai valori misurati nelle altre posizioni di un ordine di grandezza; la
deposizione complessiva misurata in Cokeria &, a sua volta, di un ordine di grandezza inferiore
rispetto a quella del giugno 2014

Le analisi ACP ¢ CAG portano ai risultati indicati nelle seguenti figure:
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Risulta sostenibile I’associazione Portineria C — Direzione - Parchi, seguito da Tamburi — Riv 1,
che rappresentano un gruppo a sé stante correlabile, solo con la pilt alta dissimilarita, con
Cokeria.

La rosa dei venti indica venti prevalenti, anche con velocita sostenute, diretti principalmente da
sud ovest a nord est e da nord verso sud, in parte coerenti coerenza con 1’associazione Portineria
C - Direzione.

Escludendo i valori risultati inferiori al limite di rilevabilitd si osserva, in termini di valore
complessivo (prescindendo quindi dalla ripartizione per specie), che quanto misurato in Cokeria
rappresenta poco meno di 7 volte la deposizione avuta in Parchi, mentre in Tamburi risulta
meno elevata che in Parchi.

La minore deposizione si & avuta in Direzione 1, mentre in Portineria e Riv 1 i valori sono
risultati pil elevati.

La ripartizione fra le singole specie & riportata nella seguente figura:
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In questo caso il tenore di OCDD in Cokeria non predomina sugli altri congeneri, diversamente
da quanto si ha in Riv 1 e Direzione
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Agosto 2014

In quel periodo le centraline di Cokeria ¢ Parchi non erano in funzione, per cui si dispone delle
misure delle sole altre posizioni di monitoraggio.

In termini assolut, le deposizioni misurate nelle singole posizioni (rappresentate in flusso
giornaliero, fglm2 giorno) sono indicate nel seguente diagramma, 2 fianco del quale &

rappresentata la rosa dei venti del mese:
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1l valore complessivamente pill elevato si & riscontrato in Tamburi con differenze rispetto ai
valori misurati nelle altre posizioni contenute entro il doppio; la deposizione complessiva
misurata in Tamburi &, a sua volta, di circa il 50% inferiore rispetto a quella del giugno 2014

Le analisi ACP e CAG portano ai risultati indicati nelle seguenti figure:

Ago 2014 tal quali Osservaziont {assiFl e F2:
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Parchi, Direzione, Portineria C e Riv 1 rappresentano un cluster nettamente distinto da Cokeria e
Tamburi. Il dato della Cokeria non risulta associabile ad alcuna delle altre posizioni, se non con
la pilt elevata dissimilarita; mentre Tamburi risylta comunque anch’esso in condizione solitaria.
La rosa dei venti supporta, in parte, Iassociazione Direzione e Parchi, mentre non sostiene
Portineria — Riv 1.

Escludendo i valori risultati inferiori al limite di rilevabilith si osserva, in termini di tenore
complessivo (prescindendo quindi dalla ripartizione per specie), che quanto misurato in Cokeria
rappresenta piit di 10 volte la deposizione avuta in Parchi, mentre in Tamburi risulta pill elevata
che in Parchi.

La posizione con minor deposizione & risultata Portineria C, seguita da Riv 1 e Direzione.

La ripartizione fra le singole specie & riportata nella seguente figura:

SETTEMBRE 2014
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90% »n 1%78
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R
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40% R OCDD
1234678
30% HpCDD
m 123789 HxCDD
20% m 123678 HxCDD
= 123478 HxCDD
10%
12378 PCDD
0% . o m 2378 TCDD
COKERIA TAMBURI PARCHI PORTINERIA C RIV1 DIREZIONE

In questo caso in Cokeria la presenza di OCDD & risultata molto inferiore a quella verificata nei
casi precedenti e molto diversa da quanto misurato in Tamburi.
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Dott. Ing. Maurizo Onofrio segue: pCDD/F nota su dati deposimetri

gole posizioni (rappresentate in flusso

juti, le deposizioni misurate nelie sin
diagramma, 2 fianco del quale ¢

Ottobre 2014
In termini assO
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[l valore di gran lunga piu elevato si & riscontrato in Cokeria con differenze di un ordine di
grandezza rispetto ai valori misurati nelle altre posizioni; 1a deposizione complessiva misurata in
Cokeria & confrontabile con quella del settembre 2014

Le analisi ACP € CAG portano ai risultati indicati nelle seguenti figure:

Ott 2014 tal quali Osservazioni (assi F1 e F2: Ottobre 2014 Den drogramma
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Portineria C, Parchi e Riv 1 costituiscono un cluster che, solo con maggior dissimilaritd, si
confronta con Tamburi ¢ Direzione.

-
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Cokeria non risulta associabile ad alcuna delle altre posizioni, se non con la pill elevata
dissimilarita; indicativa della non influenza di Cokeria sulle altre posizioni.

La rosa dei venti non sostiene Portineria - Riv 1.

Escludendo i valori risultati inferiori al limite di rilevabilita sj Osserva, in termini di tenore
complessivo (prescindendo quindi dalla ripartizione per specie), che quanto misurato in Cokeria
rappresenta piil di 10 volte la deposizione avuta in Parchi, mentre in Tamburi risulta pit elevata
che in Parchi,

La posizione con minor deposizione & risultata Parchi, seguita da Riv 1, Portineria C.

Direzione &, dopo Cokeri » la posizione con maggior deposizione.

La ripartizione fra le singole specie & riportata nella seguente figura:

OTTOBRE 2014 ROCDF
100% i3 W 1234789 HpCDF
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80% W 234678 HxCDF
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COKERIA  TAMBURI  PARCHI  PORTINERIA  Riv1 DIREZIONE =~ ®2378T(DD
c

In questo caso le ripartizioni percentuali risultano sostanzialmente differenti nelle diverse
posizioni di monitoraggio,

I

- BF-2F-5B-B6-A0-B4-0F
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Novembre 2014

E’ il mese caratterizzato da elevato valore delle deposizioni a Tamburi, del tutto diverse da
quelle rilevate negli altri mesi. ,

Infatti, in termini assoluti, le deposizioni misurate nelle singole posizioni (rappresentate in flusso
giornaliero, fg/m® giorno) sono indicate nel seguente diagramma, a fianco del quale &
rappresentata la rosa dei venti del mese:

s &P NOVEMBRE )

Y I K0 WY

DIFLIION £ SELOCITA' vENER
200 O IL20M « 2215Y 64322014 G

-

1 valore di gran lunga pili elevato si & riscontrato in Tamburi con differenze di un ordine di
grandezza rispetto ai valori misurati in Direzione ¢ due o pil ordini di grandezza nelle altre
posizioni; la deposizione complessiva misurata in Tamburi non ¢ confrontabile con alcun altro
valore rilevato in tale posizione

Le analisi ACP e CAG portano ai risultati indicati nelle seguenti figure:

Nov 2014 tal quali Osservazioni (assi F1 Nov 2014 - Dendrogramma
e F2: 99,99 %) s
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La prima associazione risulta fra Tamburi e Direzione, seguita da Parchi e Portineria C per poi
associare, rispettivamente, Riv 1 e Cokeria, mentre I’associazione di quest’ultima con Tamburi
comporta la pii elevata dissimilarita.
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La rosa dei venti supporta, in parte, I’associazione Parchi - Portineria C, mentre, solo in parte,
Tamburi - Direzione.

Escludendo i valori risultati inferiori al limite di rilevabilitd si osserva, in termini di tenore
complessivo (prescindendo quindi dalla ripartizione per specie), che quanto misurato in Tamburi
rappresenta pi di 10 volte la deposizione avuta in Direzione, mentre in Cokeria la deposizione
risulta piu elevata che in Parchi.

La posizione con minor deposizione & risultata Portineria C, seguita da Parchi, e Cokeria.

La ripartizione fra le singole specie & riportata nella seguente figura:
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¢

In questo caso le ripartizioni percentuali risultano di Tamburi e Direzione risultano abbastanza
differenti dalla altre posizioni di monitoraggio..

Tenuto conto dell’entita della deposizione e dei risultati dell’analisi statistica si puo affermare
che quanto riscontrato in Tamburi ¢ conseguenza di apporti di origine diversa da quelli riferibili
all’area ILVA
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Dicembre 2014
Le deposizioni misurate nelle singole posizioni (rappresentate in flusso giornaliero, fg/m’
giorno) sono indicate nel seguente diagramma, a fianco del quale & rappresentata la rosa dei venti

del mese:
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Il valore pill elevato si & riscontrato in Riv 1, pressoché doppio di quanto rilevato in valori
misurati in Cokeria e di due ordini di grandezza superiore a quanto misurato Parchi, Tamburi e
Portineria C.

Le analisi ACP e CAG portano ai risultati indicati nelle seguenti figure:
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Si presenta nuovamente un cluster costituito da Parchi, Tamburi e Portineria C.
Molto diversa & la posizione di Cokeria e Direzione
La rosa dei venti supporta, in parte, I’associazione Parchi Tamburi.
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Escludendo i valori risultati inferiori al limite di rilevabilith si osserva, in termini di tenore

complessivo (prescindendo quindi dalla ripartizione per specie), che quanto misurato in Riv 1
rappresenta pill del doppio della deposizione avuta in Direzione, mentre in Cokeria risulta molto
pili elevata che in Parchi.
La posizione con minor deposizione & risultata Portineria C, seguita da Parchi e Tamburi.
La ripartizione fra le singole specie & riportata nella seguente figura:
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Nei confronti del tenore di OCDD (e di OCDF) Tamburi si distingue nettamente rispetto alle

altre posizioni.
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Gennaio 2015

Per tale periodo non si dispone dei dati relativi a Cokeria, mentre le deposizioni misurate nelle
altre posizioni (rappresentate in flusso giornaliero, fg/m® giorno) sono indicate nel seguente
diagramma, a fianco del quale & rappresentata la rosa dei venti del mese:
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Il valore pil elevato si &
riscontrato in Tamburi, pilt che triplo di quanto rilevato in Parchi, ma dello stesso ordine di
grandezza dei tenori misurati in tutte le posizioni.
Le analisi ACP e CAG portano ai risultati indicati nelle seguenti figure:
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L’analisi ACP indica Tamburi come la pilt dissimile fra tutte le posizioni; I’analisi CAG
conferma quanto indicato dalla ACP accorpando Direzione con Riv 1, seguito da Parchi e,
successivamente, Portineria C e Tamburi.
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Escludendo i valori risultati inferiori al limite di rilevabilith si osserva, in termini di tenore
complessivo (prescindendo quindi dalla ripartizione per specie), che quanto misurato in Tamburi
rappresenta piil del triplo della deposizione avuta in Parchi, mentre in Portineria C il dato risulta
lievemente piu elevato che in Parchi.

La posizione con minor deposizione & risultata Riv 1, seguita da Parchi e Portineria C.

La ripartizione fra le singole specie & riportata nella seguente figura:

gennaio 2018
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% e e semem i b

CORERIA

Nei confronti del tenore di OCDD si distinguono nettamente Direzione e Portineria C rispetto
alle altre posizioni, mentre Riv. 1 risulta quello a minor contenuto del congenere
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Febbraio 2015

Per tale periodo non si dispone dei dati relativi a Parchi, mentre la deposizione misurata in
Tamburi risulta eccezionalmente diversa da quelle relative alle altre posizioni, nelle altre
posizioni come indicato nel seguente diagramma (rappresentante il flusso giornaliero, fg/m2
giorno), a fianco del quale & riportata la rosa dei venti del mese:
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11 valore pilr elevato si & riscontrato in Tamburi, pitt di 17 volte superiore rispetto a quanto
rilevato in Cokeria, e di due ordini di grandezza superiore ai tenori misurati nelle altre posizioni.
Le analisi ACP e CAG portano ai risultati indicati nelle seguenti figure:
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Tamburi ¢ Cokeria risultano a sé stanti, cio¢ con elevata dissimilaritd rispetto alle altre tre
posizioni che, invece, appartengono allo stesso cluster
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La rosa dei venti supporta, in qualche misura, I’associazione Riv 1 — Direzione (venti da nord,
nord est a sud, sud ovest).

Escludendo i valori risultati inferiori al limite di rilevabilita si osserva, in termini di tenore
complessivo (prescindendo quindi dalla ripartizione per specie), che quanto misurato in Tamburi
rappresenta un dato assolutamente anomalo rispetto alle deposizioni rilevate in Cokeria,
Direzione, Riv 1 e Portineria C.

La ripartizione fra le singole specie & riportata nella seguente figura:

100% FEBBAIO 205
90% £ OCDF
M1234789 HpCDF
80% M 1234678 HpCDF
4123789 HXCDF
70% 234578 HxCOF
123678 HxCDF
60% 123478 HXCOF
W 23478 PCOF
50% W 12378 PCOF
fo% 2378 TCOF
8 OCOD
30% 1234678 HpCDD
8 123789 HxCDD
20% m 123678 HxCDD
123478 HxCDD
10% 12378 PCOD
#2378 TCDD
0%
COKERIA TAMBURI PARCHI  PORTINERIA RIV1 DIREZIONE
C

Come gia visto nel caso di novembre 2014, tenuto conto dell’entitad della deposizione e dei
risultati dell’analisi statistica si pud affermare che quanto riscontrato in Tamburi & conseguenza
di apporti di origine diversa da quelli riferibili all’area ILVA
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